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以太坊核⼼存储结构分析

作者：李康

以太坊核⼼存储结构：Merkle-Patricia-Tree（前缀树与默克尔树的结合体），以太坊中的交易
树、交易收据树、账户树以及合约存储树均使⽤该树索引。

该树分为三种类型节点：branch（分⽀，17个元素的元组）、extension（扩展，2个元素的元
组）、leaf（叶⼦节点，2个元素的元组），因此为了区分 extension 与 leaf 节点，使⽤ key 的第
⼀个 16 进制字符，其中 0000 与 0001 均代表扩展节点，0010 与 0011 均代表叶⼦节点，也就
是说使⽤倒数第⼆位来区分 extension 与 leaf 节点。最后⼀位的 0、1 分别表示了该 key 原先为
偶数个 16 进制字符与奇数个 16 进制字符，也就意味着为 0 时，需要填充另外的0000。

账户在以太坊中的存储

下⾯来看⼀下以太坊底层存储中是如何实现账户存储的：

⽬前以太坊中存在两个账户： 0xa3ac96fbe4b0dce5f6f89a715ca00934d68f6c37
0x0f5578914288da3b9a3f43ba41a2e6b4d3dd587a

通过使⽤编写的拉取以太坊底层存储的 python 脚本，拉取⽬前底层存储的账户数据（脚本的具
体⽤法有所改变，详⻅这⾥）：

其中前⼀项是以太坊在底层中真正存储的 key，与账户地址的对应关系如下：

https://github.com/lightning-li/blockchain-knife/blob/master/detect_internal_storage.py
https://github.com/lightning-li/blockchain-knife

