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孔⼄⼰懂“回”字的四种写法，你会智能合约 的四种调⽤⽅式吗？

在中⼤型的项⽬中，我们不可能在⼀个智能合约中实现所有的功能，⽽且这样也不利于分⼯合

作。⼀般情况下，我们会把代码按功能划分到不同的库或者合约中，然后提供接⼝互相调⽤。

在Solidity 中，如果只是为了代码复⽤，我们会把公共代码抽出来，部署到⼀个library中，后⾯
就可以像调⽤C库、Java库⼀样使⽤了。但是library中不允许定义任何storage类型的变量，这就
意味着library不能修改合约的状态。如果需要修改合约状态，我们需要部署⼀个新的合约，这就
涉及到合约调⽤合约的情况。

合约调⽤合约有下⾯4种⽅式：

CALL

CALLCODE

DELEGATECALL

STATICCALL

1.CALL vs. CALLCODE

CALL和CALLCODE的区别在于：代码执⾏的上下⽂环境不同。

具体来说，CALL修改的是被调⽤者的storage，⽽CALLCODE修改的是调⽤者的storage。 

我们写个合约验证⼀下我们的理解：

pragma solidity ^0.4.25; 

contract A { 
    int public x; 
     
    function inc_call(address _contractAddress) public {
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我们先调⽤⼀下inc_call()，然后查询合约A和B中x的值有什么变化： 

可以发现，合约B中的x被修改了，⽽合约A中的x还等于0。

我们再调⽤⼀下inc_callcode()试试： 

可以发现，这次修改的是合约A中x，合约B中的x保持不变。

2.CALLCODE vs. DELEGATECALL

实际上，可以认为DELEGATECALL是CALLCODE的⼀个bugfix版本，官⽅已经不建议使⽤
CALLCODE了。

CALLCODE和DELEGATECALL的区别在于：msg.sender不同。

        _contractAddress.call(bytes4(keccak256("inc()"))); 
    } 
    function inc_callcode(address _contractAddress) public { 
        _contractAddress.callcode(bytes4(keccak256("inc()"))); 
    } 
} 

contract B { 
    int public x; 
     
    function inc() public { 
        x++; 
    } 
} 
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具体来说，DELEGATECALL会⼀直使⽤原始调⽤者的地址，⽽CALLCODE不会。 

我们还是写⼀段代码来验证我们的理解：

我们⾸先调⽤⼀下inc_callcode()，观察⼀下log输出： 

可以发现，msg.sender指向合约A的地址，⽽⾮交易发起者的地址。

pragma solidity ^0.4.25; 

contract A { 
    int public x; 
     
    function inc_callcode(address _contractAddress) public { 
        _contractAddress.callcode(bytes4(keccak256("inc()"))); 
    } 
    function inc_delegatecall(address _contractAddress) public { 
        _contractAddress.delegatecall(bytes4(keccak256("inc()"))); 
    } 
} 

contract B { 
    int public x; 
     
    event senderAddr(address); 
    function inc() public { 
        x++; 
        emit senderAddr(msg.sender); 
    } 
} 
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图⽂并茂详细介绍Solidity的三种合约间的调⽤⽅式 call、delegatecall 和 callcode 01-20

最近开始学习以太坊智能合约编程，其中涉及到智能合约之间的函数调⽤。 Solidity的三种合约间的调⽤⽅…

我们再调⽤⼀下inc_delegatecall()，观察⼀下log输出： 

可以发现，msg.sender指向的是交易的发起者。

3.STATICCALL

STATICCALL放在这⾥似乎有滥竽充数之嫌，因为⽬前Solidity中并没有⼀个low level API可以直
接调⽤它，仅仅是计划将来在编译器层⾯把调⽤view和pure类型的函数编译成STATICCALL指
令。

view类型的函数表明其不能修改状态变量，⽽pure类型的函数则更加严格，连读取状态变量都不
允许。

⽬前是在编译阶段来检查这⼀点的，如果不符合规定则会出现编译错误。如果将来换成

STATICCALL指令，就可以完全在运⾏时阶段来保证这⼀点了，你可能会看到⼀个执⾏失败的交
易。

话不多说，我们就先看看STATICCALL的实现代码吧： 

可以看到，解释器增加了⼀个readOnly属性，STATICCALL会把该属性置为true，如果出现状态
变量的写操作，则会返回⼀个errWriteProtection错误。

就聊到这⾥，相信⼤家已经掌握了合约的四种调⽤⽅式了吧～
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Solidity的合约 huangyx123456的博客  539

Solidity中的Contracts与⾯向对象语⾔中的类相似。它们包含状态变量和函数中的持久数据，可以修改这些…
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Solidity的表达式与控制结构_huangyx123456的博客 1-3

在调⽤其他合约的功能时,可以使⽤特殊选项指定通过call和gas发送的Wei数量,.value()并.gas()分别: pragma…

以太坊智能合约Solidity的0.5_u012310362的博客 1-8

Solidity v0.5.0重⼤变化 注意 使⽤Solidity v0.5.0编译的合约仍然可以与合约甚⾄是使⽤旧版本编译的库进⾏…

solidity v0.5.0的重⼤改变 朝歌  499

不知不觉，solidity已经⾛到了0.5版本，随着solidity 0.5.0 nightly build版本的⾯世，相信1.0版本也将在不久…

如何升级Truffle到v5.0.0使⽤Solidity v0.5.0新特性？ 朝歌  422

1， 摘要 本⽂介绍如何升级Truffle到v5.0.0的⽅法便于编译使⽤Solidity v0.5.0，同时也介绍了⼀下Solidity v…

solidity初学——以太坊学习笔记(三)_jomante的博客 1-14

Solidity 是⼀种静态类型语⾔,这意味着每个变量(状态变量和局部变量)都需要在编译时指定变量的类型。值…

Solidity的类型 huangyx123456的博客  785

Solidity是⼀种静态类型语⾔，这意味着需要指定每个变量（状态和本地）的类型。Solidity提供了⼏种基本…

solidity 内联函数分析(转载) shunuanwei的博客  650
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    在以太坊中，若需要合约与合约之间的调⽤，则可以使⽤call、callcode和delegatecall⽅法，它们之间…

Solidity语法规范整理 最新发布 taojin12的博客  4888

⼀、Solidity 是什么 Solidity是⼀⻔⾯向合约的、为实现智能合约⽽创建的⾼级编程语⾔。这⻔语⾔受到了C…

Solidity 官⽅⽂档中⽂版（⼆） xiatiancc的专栏  8271

Solidity AssemblySolidity定义了⼀个汇编语⾔，可以不同Solidity⼀起使⽤。这个汇编语⾔还可以嵌⼊到Soli…

合约注意事项 weixin_34080903的博客  194
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24 深⼊理解solidity qq_39148787的博客  1332
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